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1.1  Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect

Péatrat perfect. Un numar natural a se numeste pdtrat perfect daca exista un numar natural n
astfel incat n’ =a.

Radacina patrald. Fie a un numar natural patrat perfect. Numarul natural n cu proprietatea
n® = a se numeste rdddcina pdtratd a numarului a si se noteaza n =Na .

Exemple: V25 =5; v100=10; V49 =7; J0=0; Vi’ =n ,Vn e .

Observatie. Dacd n este un numar natural nenul, patrat perfect, atunci exista doua numere dis-
tincte al caror patrat este n, si anume Jn si —/n . Evident, numai unul dintre ele este numéar

natural. De aceea, dacd a € Z, atunci va* =|al.

Exemple: 1 (-6) =/36=6=|-6]. 2 J16a?b* = (dab?y =|4ab® |=4b’ |al.

Exersare ‘

H&

1 Completati urmatorul tabel, stiind ca x este numar natural:
| | [ 11 25

X 2 | 5 I 8
| " 9 | 36 | 49 144

intre urmatoarele numere, alegeti-le pe cele care sunt patrate perfecte:
>, 26,49,91,121, 150, 196, 200, 324.

2 =z Scristi patratele perfecte de doua cifre.
b Scrieti patratele perfecte cuprinse Tntre 300 si 500.

4 Determinati numerele intregi care au patratul egal cu:
216; i 81; c144; 11 576; e 2025.

5 Descompuneti in factori primi numerele urmatoare si aratati ca sunt patrate perfecte:
a9, 4 36; - 64; 121; e 400;
$3%2.16; £25-81-7% W4 4% 125371 112149
4 Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevarate:

264 =8; b 41007 =100; cJ(=5? =-5: 4 J/81=9;
e\/57:5; FEET? =7 4J(=3)Y =-3; hJ16=+/4.



Efectuati calculele:
a7 J9; V15 ; V207
J(=10)'; (-16)°; V(=30); n J(-45) .

i Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect.

' a=14+2+3+4+5+6+7+8; a=11+12+13+14+15+16;
a=9?+12% a="7%+24%

© Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect:

a=1+2+3+..+49; a=1+3+5+7+..+31;
ca=1+3+5+7+..+2011; a=(2+4+6+8+..+2012) +1007;
cq=2-1+2+3+..4+24)+25; a=B+6+9+12+..+147)+1 225.

Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect, dupa care aflafi Ja:

a=1+2+3+..4+50)-25-2; a=1+2+3+..4+120+4-121;
a=2-(1+2+3+..+225)-225% a=3-1+3+5+..+99)-5000;
a=(60-4+60%+(64>-64-43); a=101>-2-99-101 + 992

Dati trei exemple de numere naturale care sunt atat patrate perfecte, cat si cuburi perfecte.

12 Calculati:

A Na+9+16; b V1++25-40; - V36+64 ; v100-+49.

e R 5,

13

14

b
Lo

16

17

18

Calculati, apoi verificati rezultatele folosind minicalculatorul:

a 169 b 196 ; ¢ 289 ; d V361;
e /441 ; 529 ; g \J676; h V729.

Aratati c& urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte, punand in evidenta faptul ca sunt situate
Tntre patratele a doud numere naturale consecutive:

a8; b12; c24; d 95; e 250; f 500.

Aratati c&, pentru orice n e N, urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte,

aa=5n+13; bb=10n+8; cc=10n+12; dd=5n+18.

Rezolvare: a. Ultima cifrd a lui 5n este 0 sau 5, deci ultima cifrd a lui a poate fi 3 sau 8. Cum ultima
cifrd a unui patrat perfect este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, rezultd ca a nu este patrat perfect.

Aratati cd urméatoarele numere nu sunt patrate perfecte, unde m € N:

aa=1"+5; ba=5"+7; ca=6"+6;

da=10"+13; ea=15"+18; fa=31"+31.

Artati ca numarul N =+5>".9™ 125".32*2.11 este natural, oricare ar fi numarul natural n.
Aratati cd numerele urmatoare nu sunt patrate perfecte:

aq=2+2*+2%+2+2°+25 bb=2+2%+2%+..4+2"
cc=2-(3°+3"+3%2+...4+3%); dd=2-3+32+33+...+3%).



19

20

21

22

23

24

26

27

Calculati:

av2° ; b /3 ; c J11° ; d V23 ;

e /31%; f V6™ ; g VJ11% h v59* :

i 5% ; RCEE k 20° ; 1 V12* .
Calculati:

a~3*.5°; b /22.3%.7° : c 5777 d /3. 717 ;

e V2T f /2. 5. 140 g 37211 ; h §/9%:11%-134
Rezolvare: f. v2© .52.11% = J(2°)2.(5°) -(11%) =4/(2° 5% .11%)? =2°.5%.11%
Calculati:

a (-29)*; b y(-29)"; ¢ (-29)°; d \(-19)%;

e y(-51)*; f(=72); g v(=2)"; h V7%;

i |'2?00f1 . j 32012 . k (_6)2012 . l (_7)?‘?90 ;
Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati:

a 576 b Vy625; c /324 ; d 400 ;

e +900; f 2025 ; g V3600 ; h V5625 .
Folosind minicalculatorul, calcutati:

a 6724 ; b /8281 ; ¢ 20164 ; d \/12100;
264516 ; f 84100; g 112896 ; h /164836 .
Calculati:

a 25 +/36 —V49 ; b V100416 144 ;

¢ 34225 +124/121 -169 ; d 5¢81 — /64 -4/196 +24/100 ;

e 576 - /625 ++/729 /841 ++/900 ; f V6400 —\2025 ++/3364 — /5184 - 441 .
Calculati:

2 V2304 (V225 —1225)+ 11600 ; b y5-v25 +47-4/49 —y9.4/16 ;

V117425 11362442340 +3V16;  d VV144 +13+43-324 +7-4225 64 -7,
Calculati:

a5’ .5; b 74 ; c /3*.5%.36;

d \144.32.64; e v212.23 ; f 02 -624+2%;

g 64 —63 +42 +17; h 25 (P —27-3); i 5-(9°-6%) .
Efectuati calculele:

ay2?.5+22.11; b \7¢-45+7"-39-7".3; c/57-11+19-57 +5%.6 ;
d~/3*.19-3*-10; e V22.3442%.3242°.3° ; $-42 52 +20.541;

g3 +2-32.5+5%; h112-2-11 154 157 ; i \48?-2.48.13+13 .



28 Aflati x din relatiile:

Lx a4 ,¥25_ 16
Jo V36 x  Jea'
058 x J700 51225 _ 34200+ 625
2-2 ¥-3-2 " 180+ 2025 X
29 Determinati numerele naturale x care verifica egalitatile:
a2X=«/Z; b2*=\/ﬁ; c3*:\/ﬁ; dJ1+2+3+...+8=6";
=J1+3+3-4+43-42 +...+3.4%; 15 =\1+4+4.5+4.5 . . +4.5°;
=6°-5.6°-5.6'-5.6-5; h 3x=,/3%2-2.3%4 2.3 _  _2.3_2,
AAA
0 Calculati:
a 97234576 +/1255- 114441 ; b 3258+ 18-/361 +45000 + 40-y1225 ;

¢ \6525—15-4/3600 —1/905-20-4196 d 673-12.41024 ++891+11-324 .

31 Existd numere de forma aa care si fie patrate perfecte?
32 Arataticad numarulN=1-2.3-...-2011+ 3 nu este patrat perfect.

33 Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate perfecte, oricare ar fin e N:
a2y b 9™ ¢ 7¢; d 15",

34 Se consideri numerele A=ab Si B=ba, unde a si b sunt cifre nenule.

a Scrieti toate numerele A care sunt patrate perfecte;

b Scrieti cel mai mare numar A, pentru care ¥ A+B este numar natural.

35 Determinati cifrele a si b astfel incat numarul aa+ bb sa fie patrat perfect.

36 Determinati numarul natural ab pentru care numarul x = Vab+ba+4a+4b este natural.

37 Determinati numarul natural ab pentru care numarul x =\ab + 2-ba+a-8b este natural.

Probleme de sapte stele '

38 Determinati numerele naturale de forma A=46ab si 5 =2xyz, cars suni piirais periecie,

39 Fie nun numar natural nenul. Ardtati cd numarula=2 + 4 - & - . -2 nu 25t p2irat perfact

40 Fie x,y € N" astfel incét 1+1:—1— Aratati ca J(L—dg 49 | e
X y 2009 41



1.2  Radacina patrata a unui numar rational pozitiv.

Multimea numerelor reale. Modulul unui numar real.
Compararea numerelor reale. Reprezentarea pe axa

I.2.1 Radacina patratd a unui numar rational pozitiv

Rdddcina pdtratd a numarului rational pozitiv a este numarul pozitiv x, cu proprietatea x* = a.

Se noteaza x =+a si se citeste radical din a.

#4 (2 2 g 3
e le: —=.l=1 ==; 3 o=
xemple: 1 = [5] = 5

Proprietati:

1 Va0, pentru orice a € Q..

2 (Jay=gq, pentru orice a € Q..
3 J?:|a|, pentru orice a € Q.

346,25=2>5.

A T
A&

12

1 Completati urmatorul tabel:

0,(4) 1,(6) ‘ -0,1(6)

‘ il ‘ 2 4 7
(= = = — -1,2
‘ “| 2 | 5 9 10 23 ‘ '
2 | ‘
2 Completati urmatorul tabel:
X £ 25, E 290 0,64 1,96 6,25
4 9 49 121
X |
3 Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevdrate:
aJ2_5:5; h\@_=—9; cJ%=16;
d &:é. e E:B, f -]E:E
25 b5 2 Va5 3

4 Daca A= , aratati ca JA este numar natural.

20°-16* 12*°+9°
32 & 52

5 Dacd B=, /% +,/% ~J36+/64, ardtati ca B este numar natural.

0,01




& Fie multimea A:{ ; 5 ;0;7;3,(5); - 2% b

Determinati elementele multimii B={y |y = I six = Al

7 Calculati:
\/Z 25 81
A= b= oo —
9 49 100 V121
169 81, . [361 196
144" 324" “\625° V289
8 Calculati:
2 2
a Sﬂ; b 1%; 62; 3 [i ; f E;
V"9 25 25 3 25 13?

. 22 h\/ST' P ( 2 Dt
372 ’ 74 ’ 56 ’ i 5? L 112.32 *

Rezolva problema chiar aici:

Consolidare ) A
T R SRR g

9 Calculati:

a+0,36; b 0,09; € 2,25, d /1,44 ; 2 5,76 ; 40,0169 .

10 Folosind eventual minicalculatorul, calculati:

ay/5,3361; b46,3504; ¢4/29,4849; d144,7209; e\/1,258884 .

13



11 Efectuati:

a 2%- 0,09 +3%-~/0,0 —%-\/0,36;
b 1%-\/0,0225 ~0,(3)4/0,81+0,2(7)-/0,0324 ;
¢ 2,(3)-4/0,(1) +,/%:1/2%—\/1024 :J64 .

Rezolva problema chiar aici:

12 Efectuati:

a (3v/49 -2.425):4/121 ; b (13v144 -5.4196)-v/361-+225 ;
c V3'+32.2+1-(2-41296 -3-4/841); d (3-42025 +2.4/3600 -5-/1764):(3° = 2°-3-6) ;

e (2-45625 +6-/2704 —2-4/961): (346561 —~/1849).

13 Aflati numerele rationale x care verifica egalitétile:

_ V49-169-781 _ x\a9 . " X 676 /576
— 1521 (2Y [729 ' \jgoo \Fsa 15 \/12%'
[676+24-. (=25 [|£] .. [1<2 e SO e T O = R i
k 64 (3] 100 29 V225 7 2®ezs

14 Aritati cd numarul x este numar natural patrat perfect, unde:
x =+/3-0,(3) ++/30-0,0(3) ++/300-0,00(3) ++/3000-0,000(3) .

15 Aratati ca numarul x este natural, unde:

19 20 21 26
X = f + / + { +o..+ f .
2,1 V2,2) V2,(3) 2,(8)

16 Aflati cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu:
a v573; b /256,14 ; ¢ —129; d —/2345,753.

17 Aflati cel mai mic numar intreg mai mare sau egal cu:

a v200; b —J/168; ¢ 25,64 ; d —y3601,4.



TS A, A A

18 Fie humarulA=3%.25"*-9"*.5” neN.
a Aritati cd numarul A este patrat perfect.

h Aratati ca JA este numar par, oricare arfin e N.

¢ Determinati valoarea numarului n pentru care JA nu se divide cu 15.

19 Calculati:

74 (1 1 1 1 1 1
ax=|—||—+—+..+ - + +oo=—1|;
\/71 [(1-2 23 36-37) (37-38 38-39 73-74)]

b x=,/80-82- i+i+...+ 2 —i+—3—+...+ 3 .
1.3 3.5 39-41 1.4 4.7 37-40

20 Determinati cifrele nenule distincte x si y pentru care:
a y1,(x)+4,(y) este numar rational; b 4/0,x(y)+0,y(x) este numar natural.

21 Determinati numarul natural n astfel incat sd existe urmatorii radicali:

av4-n; b v2n-6; c1/5—1—{1; d- 13;3n.

22 Determinati numéarul natural n astfel incat urmatorii radicali sa aiba sens si sa fie numere
rationale:
av9-n; b V16-3n; c 107—n : d- 21;3n_

Probleme de sapte stele "

23 Determinati multimile:

x:‘#15;2n,neN}; bBZ{XeQ

24 Fie a si b doud numere rationale astfel incat 1<a<3si -3<b<1. Aratati cd expresia
E=JQa+b-77+|a-b|+(a+2b+5) nudepinde de a sib.

a A={X€N

X= 25_3“, neN}.
2n+3

25 Determinati cifrele nenule si distincte a, b, ¢, cu a<b<c, pentru care numarul

x =\Ja,b(c) + b,c(a) +c,a(b) este rational.

N={0, 1, 2, 3, 4, ...} reprezinta multimea numerelor naturale.
Z=1{.,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, ..} este multimea numerelor intregi.

o-{x

Diferite probleme geometrice conduc la evidentierea unor numere care nu sunt rationale (spre
exemplu, vom Tnvata ci un patrat cu latura de 1 m are diagonala de lungime J2 m sau c3 un

Ja,beZ, b=0, astfel incat x :%} este multimea numerelor rationale.



triunghi echilateral cu latura de 2 cm are inaltimea de lungime J/3 cm). De asemenea, vom vedea
c& raportul dintre lungimea oricarui cerc si diametrul sdu este numarul 7= 3,1415..., care nu este
numar rational.

Vom numi astfel de numere numere irationale. Reunind multimea numerelor rationale cu
multimea numerelor irationale, obtinem multimea numerelor reale, pe care o vom nota cu R.
Avem incluziuneaNcZc QcR.

Vom nota cu R\ Q (sau R — Q) multimea numerelor irationale. In scrierea ca fractie zecimala,
numerele irationale au partea zecimald infinita si neperiodica.

Exemple de numere irationale
142, 3, 27, 32, 54247, -4V3+5;

2 0,1010010001000010... (dupi fiecare cifrd 1 numarul zerourilor scrise creste cu 1).

. 'l unui numar real x, notat | x |, este distanta de la origine la punctul ce il reprezinta pe
0 axa a numerelor.

e X, dacaxz=0
" |-x, dacix<0

Fie a si b doua numere reale astfel incat a este reprezentat
pe axa numerelor la stAnga lui b. Spunem ca a este mai mic decat b si scriem a < b sau spunem
ca b este mai mare ca a si scriem b > a.

a

L 4
U Ll

P
—

Daci a < b sau a = b spunem cé a este mai mic sau egal cu b si scriem a < b sau ca b este mai
mare sau egal cu a si scriem b 2 a.

Completati urmatorul tabel:

X 6 -15 3 5 0,9 -3,14 | 1,(54) | 51(5) | -2,15(1)
| X1 3,14
—X 3,14
Dati trei exemple de numere:
naturale; intregi, care nu sunt naturale; rationale, care nu sunt intregi.

Stabiliti care dintre propozitiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false:
2

3eN; —ﬁez: Oe¢N; —eN;
2 3

2,5 Q; J12 eR; V12 ¢ R\ Q; 2J6eR\Q.



Se considerd numerele: —-4; 0,(3) 25 ; 1,2(5); ~f3; V=T
Dintre aceste numere:
i numerele naturale sunt...; rnumersle n

= - numerele intregi sunt...;
numerele reale sunt...; numerel

f numerele irationale sunt... .

5 Aratati cd numerele urmatoare sunt rationale:
a /6%; b 0,(4); V2?3 T X V15625,

& Stabiliti care dintre numerele urmatoare sunt rationale si care sunt irationale:
32 24 53 32 52_32 .

e

Fie multimea Az{—%; -\25; i;; 7,1; 443 ; @; NL(7); \/ﬁ}

Scrieti elementele multimilor:
ANNANZANQANR\QA-Z;A-Q;A-R.

Fie multimea A={—\/16; —%; ?; 0,1; —';6; -3; 2,1(3); v2°-5%; \/ﬁ}
Scrieti elementele multimilor:
ANNANZANQA-QA-Z;A-R,An(R\Q).

Scrieti valoarea absoluta (modulul) numerelor:

L -14: 3,75; 0; J15;
_1’ £ ﬂ ; E, _3\/§ .
7 5 3

Reprezentati pe axa numerelor reale, folosind o unitate de masura de 1 cm, urmatoarele numere:

2-2:-1;3;0; 2; -3; s Lot a5 3l o5 05;
2 2 2

V2, -2;43;-43; 1,5, - 1,5 ; V5;-2,5,1,5;-+/5;2,5;-0,5.

Reprezentati urmatoarele puncte pe axa, folosind o unitate de masura de 3 centimetri:

: A@; B[—%; C(2(6)); D[—g}; EWB); F(—3); G(—v2+1); HW3-1).
Incadrati fiecare numar real intre dou& numere intregi consecutive:
| <3< : bl |<+7< x :-_ <—\/ﬁ<:
<—JE< , <—17< : f 4—\[‘3_9<
AA
1% a Dati doud exemple de numere reale cuprinse intre 3 si 4.

i» Dati doua exemple de numere reale cuprinseintre 1,3 si 1,4.



